GARIS BESAR ISI SILABI

1. IDENTITAS MATA KULIAH

Nama mata kuliah : Elektronika Medis
Kode mata kuliah
: EKA5247
Jumlah SKS
: 2
Prodi/Jurusan
: Teknik Elektronika D3/Diknik Elektronika

2. KOMPETENSI
a. Mempunyai kefahaman yang cukup terkait dasar-dasar Anatomi dan fisiologi manusia
b. Mempunyai kefahaman yang cukup terkait sensor, Transducer serta rangkian elektronikanya yang digunakan dalam instrumentasi Medis
3. INDIKATOR KEBERHASILAN

Mahasiswa dapat :

a. Mampu menjelaskan peranan Instrumentasi Medis dalam dunia kesehatan
b. Mampu menjelaskan dasar-dasar Anatomi dan fisiologi manusia
c. Mampu menjelaskan tentang sensor dan Transducer yang digunakan dalam instrumentasi Medis
d. Mampu menjelaskan penguat operasional yang digunakan dalam instrumentasi Medis
e. Mampu menjelaskan tentang isntrumentasi radiologi
f. Mampu menjelaskan tentang intrumentasi Medical Imaging
g. Mampu menjelaskan tentang intrumentasi  terkait sistem darah tubuh manusia
h. Mampu menjelaskan tentang intrumentasi ECG, EEG, dan EMG
4. DESKRIPSI MATA KULIAH

Mata kuliah ini akan memberikan pemahaman kepada mahasiswa terkait peran Elektronika di bidang medis. Pada mata kuliah ini akan dibahas mulai dari sistem anantomi dan fisiologi manusia, sistem sensor dan transducer yang digunanakan dalam isntrumentasi medis, sistem elektronik pengolahnya, serta beberapa contoh aplikasinya.
5. POKOK BAHASAN DAN RINCIAN POKOK BAHASAN
	No
	Pokok Bahasan
	Rincian Pokok Bahasan

	1
	Dasar Anatomi Dan Fisiologi 

	· Sistem Jantung Manusia
· Sistem Pernafasan Manusia
·  Sistem Saraf Manusia 
· Sistem Rangka dan Tulang
· Sistem Panca Indra
· Sistem Pencernaan
· Sistem Ekskresi
· Sistem Reproduksi
· Sistem Endokrin
· Sistem Limfatik

	2
	Kelistrikan Dalam Tubuh Manusia 


	· Biolistrik
· Kelistrikan dalam Tubuh
· Penggunaan Listrik dalam Tubuh
· Jenis Sinyal Biolistrik

	3
	Transduser Dan Sensor Instrumentasi Medis 
	· LVDT (Linear Variable Differential Transformers) 
· Capacitive Displacement Tranducer
· Thermocouple
· Thermistor
· Phototransistor
· Piezoelectric 
· Alat Ukur Regangan
· Elektroda

	4
	Penguat Operasional Instrumentasi Medis 



	Penguat Operasional sebagai Penguat Instrumentasi Medis 
A.
Komparator 
B.
Penguat Pembalik (Inverting Amplifier)
C.
Penguat Tak Membalik (Non-Inverting Amplifier)
D.
Penguat Diferensial
E.
Penjumlah
F.
Filter Aktif
G.
Penyearah
H.
Penguat Instrumentasi 

Penguat Instrumentasi AD620

	5
	Radiologi 


	Jenis Radiologi
A.
Rontgen
B.
USG
C.
CT Scan
D.
MRI
E.
SPECT
F.
PET
Manfaat Radiologi
Efek Samping Radiologi

	6
	Medical Image 



	MRI
a.
Cara Kerja MRI
b.
Kelebihan MRI
c.
Prinsip Kerja MRI
X-ray
USG
Endoscopy
CT-Scan

	7
	Instrumentasi terkait sistem darah 

	Instrumentasi Golongan darah
Instrumentasi Kandungan Darah
Instrumentasi Tekanan Darah

	8
	EKG, EEG, DAN EMG 

	EKG
· STANDAR PENGUKURAN SINYAL EKG
· Transduser Electrode EKG
· Penguat Sinyal EKG
· Masalah pada EKG
· SISTEM EKG LAIN
EEG
· Otak
· Elektroensefalografi
· Masalah dalam Pengukuran Sinyal EEG 
· Aplikasi Sinyal EEG
Elektromiografi (EMG)
· Pengukuran
· Instrumentasi EMG146
·   Masalah dalam pengukuran EMG


       SKEMA KERJA

	No
	Minggu ke
	Materi Pembelajaran
	Media

	1
	1
	 Pendahuluan : Peran teknologi Elektronika di dalam dunia Medis
	

	2
	2
	Anatomi fisiologi manusia:
· Sistem Jantung Manusia
· Sistem Pernafasan Manusia
·  Sistem Saraf Manusia 
· Sistem Rangka dan Tulang
· Sistem Panca Indra
	

	3
	3
	Anatomii Fisilogi Manusia:
· Sistem Pencernaan
· Sistem Ekskresi
· Sistem Reproduksi
· Sistem Endokrin
· Sistem Limfatik
	

	4
	4.
	Kelistrikan Dalam Tubuh Manusia:
· Biolistrik
· Kelistrikan dalam Tubuh
· Penggunaan Listrik dalam Tubuh
· Jenis Sinyal Biolistrik
	

	5
	5 dan 6
	Transduser Dan Sensor Instrumentasi Medis:
· LVDT (Linear Variable Differential Transformers) 
· Capacitive Displacement Tranducer
· Thermocouple
· Thermistor
· Phototransistor
· Piezoelectric 
· Alat Ukur Regangan
	

	6
	7 dan 8
	Penguat Operasional Instrumentasi Medis:
Penguat Operasional sebagai Penguat Instrumentasi Medis 
A.
Komparator 
B.
Penguat Pembalik (Inverting Amplifier)
C.
Penguat Tak Membalik (Non-Inverting Amplifier)
D.
Penguat Diferensial
E.
Penjumlah
F.
Filter Aktif
G.
Penyearah
H.     Penguat Instrumentasi AD620
	

	7
	9
	UTS
	

	8
	10
	Radiologi:
A.
Rontgen
B.
USG
C.
CT Scan
D.
MRI
E.
SPECT 
	

	9
	11
	Medical Image:
MRI
a.
Cara Kerja MRI
b.
Kelebihan MRI
c.
Prinsip Kerja MRI
X-ray
USG
Endoscopy
    CT-Scan
	

	10
	12

	Instrumentasi terkait sistem darah
	

	11
	12, 13, 14, 15
	EKG, EEG, DAN EMG
	

	12
	16
	Review semua materi
	


6. KEGIATAN PEMBELAJARAN

Kegiatan pembelajaran dilaksanakan di ruang kelas untuk teori dan di ruang laboratorium untuk kegiatan praktikum. Teori disamping diberikan penjelasan mengenai materi kuliah juga diberikan tugas-tugas. Sedangkan untuk praktikum setelah selasai melaksanakan tiap mahasiswa diwajibkan membuat laporan.

7. EVALUASI

8. SUMBER BAHAN

